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Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaS § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



@ Anmelden 

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft, 70327 Stuttgart, 
DE 



@ Erfinder: 

Pichler, Helmut, 70597 Stuttgart, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren zum Entsorgen von Wasser aus der Kraftstoffanlage einer Brennkraftmaschine 

(§) Ein Verfahren dient zum Entsorgen von Wasser aus der 
Kraftstoffanlage einer Brennkraftmaschine, insbesondere 
eines Dieselmotors, wobei das im Kraftstoff vorhandene 
Wasser in einer in der Kraftstoffzuleitung zum Motor 
angeordneten Abscheideeinrichtung abgeschieden wird. 
Das in der Abscheideeinrichtung abgeschiedene Wasser 
wird der dem Motor zugefuhrten Verbrennungsluft beige- 
mischt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entsorgen 
von Wasser aus der Kraftstoffanlage einer Brennkraft- 
maschine nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 nS- 
her def inierten Art 

Bei Brennkraftmaschinen, insbesondere bei Diesel- 
motoren, gelangt beim Betanken mit Kraftstoff oftmals 
Wasser in die Kraftstoffanlage. Desweiteren scheidet 
sich auch ein geringer Anteil Wasser in Form von 
Schwitzwasser aus dem Kraftstoff selbst aus. 

Abhangig vom Wasseranteil im Kraftstoff und von 
der Haufigkeit des Auftretens des Wasseranteiles verur- 
sacht dieser Zustand Storungen im Kraftstoffsystem. 
Die daraus resultierenden Schaden kdnnen zu einem 
sofortigen Ausfall der Brennkraftmaschine filhren, wie 
z. B. zum Klemmen der Einspritzpumpenelemente oder 
der EinspritzdusennadeL Teilweise fOhrt das in der 
Kraftstoffanlage vorhandene Wasser auch zu Langzeit- 
schaden, wie z. B. zu einem Biockieren des Kraftstoffil- 
tereinsatzes durch Mikroorganismen oder Korrosion an 
verschiedenen Elementen der Kraftstoffanlage. 

Es ist bekannt, als Abhilfe gegen das Auftreten sol- 
cher Schaden ein zusatzliches spezielles Kraftstoffilter, 
einen sogenannten Wasserabscheider, im Niederdruck- 
kraftstoffkreislauf vorzusehen. Ein derartiges Filter hat 
die Eigenschaft, daB das Wasser am Durchtritt durch 
das Filterelement gehindert wird. Es sammelt sich auf 
der sogenannten Schutzseite im Gehauseunterteil des 
Filters und kann, nach einer visuellen Kontrolle, durch 
Cffnen eines im Gehause des Filters integrierten Ab- 
sperrventils abgelassen werden. 

Dieser Vorgang bedingt jedoch, daB das ausgetretene 
Wasservolumen durch Luft ersetzt wird. Diese in den 
Niederdruckkraftstoffkreislauf eingeschleuste Luft 
ftthrt in den meisten Fallen wiederum zu Motorlaufstd- 
rungen aufgrund von stark schwankenden Einspritz- 
mengen des Kraf tstoffes in den Brennraum. 

Zudem ist das normalerweise praktizierte Ablassen 
des Wassers auf einen Parkplatz bzw. die Fahrbahn 
nicht im Sinne eines modernen UmweltbewuBtseins und 
wird daher vermutiich zukunftig vom Gesetzgeber ver- 
boten werden. 

Aus der EP0 337 861 ist eine Abscheideeinrichtung 
bekannt, bei der das in der Kraftstoffanlage vorhandene 
Wasser tiber eine Pumpe und ein Rttckschlagventil ins 
Freie gef6rdert wird. 

Nachteilig bei der beschriebenen Abscheideeinrich- 
tung ist jedoch, daB nicht sichergestellt werden kann, 
daB sich nicht Kraf tstoffanteile in dem abzuscheidenden 
Wasser befinden, so daB die Gefahr einer erhflhten Urn- 
weltbelastung durch den ausgetretenen Kraftstoff be- 
steht 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Entsorgen von Wasser aus 
der Kraftstoffanlage einer Brennkraftmaschine und eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens vorzuse- 
hen, bei dem das Wasser aus der Kraftstoffanlage ent- 
fernt wird, ohne eine zusatzliche Umwehbelastung her- 
bei zuf Uhren. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- 
maie geldst. 

Durch das Beimischen des abgeschiedenen Wassers 
in die Verbrennungsluft wird gewahrleistet, daB das vor- 
handene Wasser bei den im Brennraum vorhandenen 
hohen Temperaturen verdampft und anschlieBend Qber 
die normalen Abgasleitungen der Brennkraftmaschine 



ins Freie gef Qhrt wird 

Eine erhahte Umwehbelastung kann hierbei nicht 
auftreten, da das Wasser in Form von Wasserdampf 
zusammen mit den normalerweise auftretenden Ver- 
5 brennungsruckstanden und Verbrennungsabgasen der 
Brennkraftmaschine auf bekannte Art und Weise durch 
vorhandene Abgasleitungen ausgeschieden wird. 

Nachfolgend ist anhand der Zeichnung eine Vorrich- 
tung zur Durchf Qhrung des Verfahrens dargestellt 

to Anhand dieses Ausfuhrungsbeispiels soli das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren naher beschrieben werden. 

Die Figur zeigt eine Kraftstoff6rderpumpe 1, von der 
aus der Kraftstoff zusammen mit dem darin befindlichen 
Wasser uber eine Leitung 2 in eine Abscheideeinrich- 

15 tung 3 gefordert wird. Die Abscheideeinrichtung 3 ist in 
einen Kraftstoffilter 4 integriert. 

In der Abscheideeinrichtung 3 wird das Kraftstoff- 
Wasser-Gemisch voneinander getrennt, wobei sich das 
Wasser am Boden des Gehauses der Abscheideeinrich- 

20 tung 3 absetzt. 

Der nunmehr reine Kraftstoff wird Qber eine Leitung 
5 zur Einspritzpumpe 6 des Motors befdrdert Der von 
der Einspritzpumpe 6 nicht in den Brennraum einge- 
spritzte Kraftstoff flieBt uber ein OberstrSmventil 7 zu- 

25 rilck in den Kraftstofftank. Dieser als Spulmenge be- 
zeichnete Anteil betrSgt ca. 70—80% des gefdrderten 
Kraftstoffes, lediglich der restliche Anteil wird in den 
Brennraum der Brennkraftmaschine eingespritzt 
Durch das Oberstromventil 7 wird der im Kraftstoff- 

30 Kreislauf vorhandene Systemdruck gesteuert Der Sy- 
stemdruck wird von der Kraftstoffdrderpumpe 1 er- 
zeugt Mit diesem Systemdruck wird das abgeschiedene 
Wasser bei geoffnetem Magnetventil 10 Qber eine Lei- 
tung 1 1 in das Ansaugrohr 12 entsorgt 

35 Durch das Oberstrdmventil 7 wird hierbei verhindert, 
daB sich ein zu groBer Druck im Kraftstoffkreislauf auf- 
bauen kann, was zu Beschadigungen im Kraftstoff- 
Kreislauf f Qhren kdnnte. 

Erreicht der Wasserstand am Boden des Gehauses 

40 der Abscheideeinrichtung 3 einen vorher bestimmten 
Pegel, so wird von einem Sensor 8 ein Signal an ein 
Steuergerat 9 iibermittelt Das Steuergerat 9 betatigt 
dann ein Ventil, das in dem vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel als Magnetventil 10 ausgeftthrt ist, so daB das 

45 Wasser Ober eine Leitung 11 in das Ansaugrohr 12 der 
Brennkraftmaschine gelangt 

An dem dem Ansaugrohr 12 zugewandten Ende der 
Leitung 11 ist eine Spruhdttse 13 vorgesehen, die das 
Wasser fein zerstaubt 

so Von dem Ansaugrohr 12 aus gelangt das Wasser zu- 
sammen mit der Verbrennungsluft far die Brennkraft- 
maschine in den Brennraum und verdampft dort. Wie 
bereits beschrieben, wird der Wasserdampf anschlie- 
Bend Qber die normalen Abgasrohre der Brennkraftma- 

55 schine ins Freie geleitet 

Der Vorteii der Abscheidung des Wassers in dem 
Kraftstoffilter 4 liegt darin, daB die abgezogene Wasser- 
menge sofort durch Kraftstoff ersetzt wird, wodurch es 
nicht vorkommen kann, daB Luft durch die Leitung 5 

60 transportiert wird und es somit zu Motorlaufstorungen 
kommen kdnnte. 

Damit nicht in einem kritischen Zustand Wasser der 
Verbrennungsluft beigemischt wird, z. B. im Anfahrzu- 
stand eines Kraftf ahrzeuges, wird in vorteilhaf ter Weise 

65 die Entleerung der Abscheideeinrichtung 3 durch das 
Steuergerat, das als Qbliches Motorsteuerger&t 9 ausge- 
bildet sein kann, gesteuert. Hierzu ist das Motorsteuer- 
gerat 9 in Qblicher Weise mit der Einspritzpumpe 6 ver- 
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bunden. ZusStzlich sind der Sensor 8 und das Magnet- 
ventil 1 0 mit dem Motorsteuergerat 9 verbunden, so daB 
verhindert werden kann, dafl wahrend eines kritiscben 
Fahrzustandes das Magnetventil 10 gedffhet wird. 

Wird von dem Motorsteuergerat 9 festgestellt, daB 5 
sich das Kraftfahrzeug in einer unkritischen Stellung 
bzw. einem unkritischen Fahrt- bzw. Lastzustand befin- 
det, und wird gleichzeitig von dem Sensor 8 ein entspre- 
chender Wasserstand gemeldet, so kann in einer derarti- 
gen unkritischen Laststellung das Magnetventil 10 ent- 10 
sprechend betatigt und das Wasser der Verbrennungs- 
luft im Ansaugrohr 12 beigemischt werden. 

Alternativ ist statt einer Beimischung des Wassers zur 
Verbrennungsluft des Motores auch eine Abfflhrung in 
das Abgassystem der Brennkraf tmaschine moglich. 15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Entsorgen von Wasser aus der 
Kraftstoffanlage einer Brennkraftmaschine, insbe- 20 
sondere eines Dieselmotores, wobei das im Kraft- 
stoff vorhandene Wasser in einer in der Kraftstoff- 
zuleitung zum Motor angeordneten Abscheideein- 
richtung abgeschieden wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in der Abscheideeinrichtung (3) 25 
abgeschiedene Wasser der dem Motor Zuge fiihr- 
ten Verbrennungsluft beigemischt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abscheideeinrichtung (3) mit einem Wassersam- 30 
melreservoir versehen ist, von dem aus eine Ver- 
bindungsleitung (11) zu der Ansaugeinrichtung des 
Motores fiir Verbrennungsluft fiihrt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abscheideeinrichtung (3) in den 35 
Kraftstoffilter integriert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleitung (11) in 
das Ansaugrohr (12) fur Verbrennungsluft mQndet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das in das Ansaugrohr (12) mtindende 
Ende der Verbindungsleitung (11) mit einer Spriih- 
diise (13) versehen ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbindungs- 45 
leitung (11) eine Ventileinrichtung (10) zum zeitli- 
chen Steuern der Wasserbeimengung angeordnet 
ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventileinrichtung als Magnetven- 50 
til (10) ausgebildet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wasserbeimengung durch 
den Systemdruck durch ein Oberstrdmventil (7) im 
Kraftstoff-Kreislauf gesteuert ist 55 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Abscheideein- 
richtung (3) ein Sensor (8) zur Feststellung des 
Wasserstandes angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2—9, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entsorgung des 
Wassers durch ein Motorsteuergerat (9) steuerbar 
ist 
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